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Forma studiow: Niestacjonarne

Profil: Praktyczny

Specjalnosé: Zarzadzanie kadrami i marketing, Rachunkowos$¢ i zarzadzanie finansami
Jezyk wyktadowy: Polski

Jednostka prowadzgca: Wydziat Zamiejscowy w Lubinie

Prowadzgcy: prof. Antoni Mitus, mgr Malgorzata Glowacka

OBCIAZENIE STUDENTA

Wyktad Cwiczenia Konwersatorium Projekt Laboratorium

Liczba godzin zaje¢
dydaktycznych organizowanych 14 20
przez Uczelnie

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 100 50

Forma zaliczenia egzamin zaliczenie na
ocene

Liczba punktéw ECTS 4 2

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

c1. | Nabycie podstawowej wiedzy z nastepujacych dziatow matematyki: analiza matematyczna i algebra liniowa

Nabycie praktycznych umiejetnosci formutowania probleméw w jezyku matematyki
Cc2

c3 Nabycie praktycznych umiejetnosci rozwigzywania probleméw wyrazanych w jezyku matematyki
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - PEU

Z zakresu wiedzy:

Student ma podstawowg wiedze ogdlng z dziatéw matematyki: algebra liniowa i analiza

PEU _WO01

matematyczna

Student zna interpretacje geometryczne i fizyczne podstawowych poje¢ z zakresu analizy
PEU_WO02 i algebry

Z zakresu umiej

etnosci:

Student potrafi rozwigzywac zadania rachunkowe, ktére pozwolg mu nabra¢ pewnosci

PEU_UO0O1 - .
w rozumieniu matematyki
PEU _U02 Student bedzie umiat postugiwac sie narzedziami, ktére oferuje matematyka
PEU _UO03 Student potrafi postugiwaé sie metodami matematycznymi w naukach o zarzadzaniu

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Student bedzie potrafit zrozumie¢ abstrakcyjny opis probleméw z zakresu nauki o zarzadzaniu
Student bedzie potrafit tworzy¢ modele matematyczne, gdy bedzie chciat nada¢ sens jakiemus
PEU_KO02 . . o .
- problemowi matematycznego opisu zjawisk zachodzacych w zarzgdzaniu
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé — WYKLAD Liczba
godzin
Ciagi i szeregi liczbowe. Monotoniczno$c¢ ciggu. Granica ciggu. Przyktady granic. Liczba e. 2
W1 | Szeregi skonczone i nieskonczone
Funkcja. Superpozycja funkcji. Funkcja odwrotna. Przeksztatcenia funkcji. Funkcje
ograniczone. Funkcje monotoniczne. Funkcje parzyste i nieparzyste. Granice funkciji
W2 SR A : ; . P i - . 2
wiasciwe i niewtasciwe. Dziatania na granicach funkcji. Ciggtos¢ funkcji. Asymptoty pionowe
i poziome oraz sko$ne
lloraz réznicowy. Pochodna funkcji jednej zmiennej. Dziatania na pochodnych. Interpretacja
W3 | geometryczna i fizyczna pochodnej. Druga pochodna funkcji. Réwnanie stycznej do funkc;ji 2
w ustalonym punkcie.
W4 | Ekstrema. Badanie przebiegu funkgiji. 2
W5 Macierze i dziatania na nich. Obliczanie wyznacznika. Interpretacja geometryczna 2
wyznacznika. Macierz odwrotna.
W6 Roéwnania macierzowe. Réwnania i nieréwnosci w dziedzinie liczb rzeczywistych. Ukfady 2
réwnan liniowych i metody ich rozwigzywania
W7 Funkcje wielu zmiennych: Pochodne czgstkowe. Ekstrema funkcji dwdch zmiennych. 5
Réwnanie ptaszczyzny stycznej do powierzchni.
Razem 14
Forma zajeé — CWICZENIA Liczba
godzin
c1 Rozwigzywanie zadanh z zakresu ciggow 2
C2 | Rozwigzywanie zadan z zakresu funkcji 4
C3 | Rozwigzywanie zadan z zakresu pochodnych 4
C4 | Badanie funkgji 2
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C5 | Rozwigzywanie zadan z zakresu macierzy i wyznacznika 4

C6 | Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych. Réwnania macierzowe

C7 | Funkcje wielu zmiennych. Pochodne czgstkowe

Razem 20
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. | Wykfad — metoda tradycyjna z wykorzystaniem multimediow
5 Cwiczenia rachunkowe — metoda tradycyjna, dyskusja nad rozwigzaniami zadan
3. | Konsultacje
4. | Praca wiasna — przygotowanie do ¢wiczen
5. | Praca wtasna — przygotowanie do zaliczenia pisemnego

METODY | FORMY OCENY

OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Numer efektu uczenia sie Metody oceny
Formy oceny (F lub P)* -
(przedmiotowego) osiggniecia efektu uczenia sie

ocena odpowiedzi ustnej, w tym:
-ocena umiejetnosci wykonania
zadan z listy zadan;

- ocena aktywnosci i pomystowosci
F PEK_UO1- _UO03; PEK_ K02 studenta w realizacji postawionych
zadan;

- ocena dziatan i aktywnosci
studenta wykraczajacych poza

standard programowy

ocena pisemnych sprawdzianéw, w

tym:
F PEK_U01- _UO3 .
- ocena praktycznego rozumienia
pojec i tekstu matematycznego;
P (z uwzglednieniem F) PEK_WO01-W02; PEK_U01-U03 zaliczenie pisemne

*F — ocena formujgca (w trakcie semestru), P — ocena podsumowujgca (na koniec semestru)
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KRYTERIA OCENY
OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Nr PEU Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra

Student potrafi zna pojecie
macierzy i podstawowe prawa

Student potrafi dodatkowo

podac definicje oraz

Student potrafi dodatkowo
szczegotowo podad pojecia

PEU_WwWo1
dziatan wykonywalnych na podstawowe wtasnosci ciggui | oraz ich wiasnosci z zakresu
macierzach. Potrafi podac szeregu liczbowego; analizy i algebry a takze ma
definicje wyznacznika macierzy | definiowac zbieznosci ciggu podstawowg wiedze na temat
i macierzy odwrotnej, podac liczbowego i szeregu dziedzin ich zastosowania.
jedng z metod rozwigzywania liczbowego. Student potrafi dodatkowo
uktadéw rownan w postaci Student potrafi dodatkowo szczegotowo
macierzowe;. podac twierdzenie o trzech scharakteryzowac wszystkie

Student potrafi objasnic ciggach i potrafi je zacytowa; metody rozwigzywania

pojecie ciggu i szeregu podac definicje ztozenia funkcji | uktadéw réwnan w postaci
liczbowego i ich podstawowe i funkcji odwrotne;j, macierzowej; podaé definicje
wiasnosci; wskazaé ciggi ograniczonej i monotonicznej; | liczby e; wymienié wszystkie
zbiezne i rozbiezne; objasnic podac definicje granicy funkcji | poznane kryteria zbieznosci
podstawowe prawa dziatarn na | w punkcie wedtug Heinego lub | szeregdw liczbowych; objasnic,
granicach ciggu; poda¢ Cauchy’ego. czym jest funkcja parzysta i
podstawowe rodzaje szeregédw | Student potrafi dodatkowo nieparzysta.
liczbowych. opisac definicje ciggtosci Student potrafi dodatkowo
Student potrafi podaé funkcji w punkcie, definicje szczegotowo podaé definicje
definicje funkcji; wymienic pochodnej funkcji w punkcie granicy funkcji w punkcie
podstawowe jej wiasnosci i oraz procedure badania wedtug Heinego i Cauchy’ego;
dziatania na granicach funkcji; | przebiegu zmiennosci funkcji; poda¢ definicje asymptot
objasni¢ podstawowe opisac wtasnosci catkowania funkcji; podaé dwa kryteria na
wtasnosci funkcji ciggtych oraz | przez podstawienie i przez istnienie ekstremum funkcji;
klasy funkcji ciggtych; wskaza¢ | czescii procedure podac réwnanie stycznej do
przyktady funkcji ciggtych i wyznaczanie ekstremum funkcji w ustalonym punkcie.
nieciggtych. funkcji dwdch zmiennych.
Student potrafi objasnic¢ Student potrafi dodatkowo
pojecie ilorazu réznicowego; opisa¢, jaka jest postaé
prawa rézniczkowania funkcji réwnania ptaszczyzny stycznej
bedacych sumg, réznica, do powierzchni w danym
iloczynem i ilorazem punkcie i zwigzek pomiedzy
podstawowych funkcji; podac wspotczynnikami w tej
definicje maksimum i ptaszczyznie a pochodnymi
minimum funkcji oraz objasni¢ | czastkowymi.
metode wyznaczania
ekstremum funkcji na
podstawie jej pierwszej
pochodnej

PEU_WO02 | student potrafi poda¢ Student potrafi dodatkowo Student potrafi dodatkowo

interpretacje wyznacznika
macierzy, jako objetosci
rownolegtoscianu; podaé
interpretacje tylko
najwazniejszych pojec
zwigzanych z rachunkiem

poda¢ interpretacje poznanych
pojec z zakresu analizy i
algebry ( wyznacznika
macierzy, pochodnej i catki)

szczegotowo wyjasnié

podstawowe interpretacje
poznanych pojec i wskazac
dziedziny ich zastosowania
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rozniczkowym i catkowym

PEU_UO01

Student potrafi rozwigzywac
tylko tatwe zadania; wykonac
podstawowe dziatania na
macierzach; policzy¢
wyznacznik macierzy i znalez¢
macierz odwrotng do danej dla
macierzy stopnia mniejszego
niz 4.

Student potrafi zapisaé uktad
rownan liniowych w postaci
macierzowe;j i zastosowac
jedng z metod ich
rozwigzywania; obliczy¢ za
pomoca podstawowych praw
dziatan niektdre granice
Ciggow.

Student potrafi wskazac
przeksztatcenia, ktore sg
funkcjami; zapisac funkcje
wzorem i dokona¢
podstawowego jej
przeksztatcenia. Student
potrafi wskazaé na podstawie
wykresu funkcji jej
podstawowe wtasnosci
(monotonicznosé, istnienie
funkcji odwrotnej,
ograniczonos¢, parzystosc i
nieparzystosc).

Student potrafi obliczy¢ za
pomocy podstawowych praw
niektore z granic funkcji w
punkcie; wskazaé przyktady
funkcji ciggtych i nieciggtych;
obliczy¢ pochodng funkcji
korzystajgc ze wzorow na
pochodne podstawowych
funkcji oraz na pochodng
sumy, iloczynu i ilorazu funkcji.

Student potrafi wskaza¢ na
podstawie wykresu funkcji jej
minimum i maksimum;
wyznaczy¢. za pomocg
pierwszej pochodnej
ekstremum funkgji.

Student potrafi dodatkowo
rozwigzywac ¢wiczenia na

srednim poziomie trudnosci:
policzy¢ wyznacznik macierzy i
znalez¢ macierz odwrotng do
danej dla macierzy dowolnego
wymiaru; zastosowacd rézne
metody rozwiazywania
uktadéw réwnan liniowych
Student potrafi

dodatkowo obliczy¢ granice
ciggu, korzystajac z
twierdzenia o trzech ciggach;
zbadac za pomocg jednego z
poznanych kryteriéw zbieznos¢
niektorych szeregow
liczbowych.

Student potrafi dodatkowo

na podstawie definicji znalez¢
ztozenie funkcji i podaé wzér
funkcji odwrotnej do danej;
zbadac ograniczonosc i
monotonicznosé funkgji,
zbieznos¢ oraz ciggtosci funkcji
w punkcie.

Student potrafi dodatkowo

obliczy¢ pochodng funkgji
ztozonej; zbadad za pomoca
narzedzi analitycznych
przebieg zmiennosci funkcji.

Student potrafi dodatkowo

szczegbtowo rozwigzywac
¢wiczenia na $rednim poziomie

trudnosci; wykazywad duzg
pomystowos$é w
niestandardowym podejsciu
do rozwigzan; zastosowacé
poznane metody do
rozwigzywania uktadow
rownan w postaci
macierzowej, dobierajac
odpowiednia metode do
trudnosci zadania.

Student potrafi dodatkowo
szczegbtowo wykorzystaé
definicje liczby e do

wyznaczania granicy innych
ciggow; zastosowac wszystkie
poznane kryteria zbieznosci
szeregdw liczbowych; zbada¢
parzystosé i nieparzystosé
funkcji; wyznaczy¢ asymptoty
funkcji.

Student potrafi dodatkowo

szczegotowo obliczy¢ z definicji
pochodng w punkcie dla
niektérych funkcji; wyznaczyé
ekstrema funkcji korzystajac z
drugiej pochodne; znalez¢
rownanie stycznej do funkcji w
ustalonym punkcie; wyznaczy¢
rézniczke funkcji.
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PEU_U02

Student potrafi postugiwac sie
tylko niewielkim zestawem
narzedzi (bedzie potrafit
rozwigzac prosty problem
optymalizacyjny

Student potrafi dodatkowo

postugiwad sie narzedziami
matematyki

Student potrafi dodatkowo

szczegbtowo postugiwac sie
biegle narzedziami matematyki

i oceni¢ ich przydatnos¢ do
rozwigzywania okreslonych

problemow.
PEU_UO03 | Student potrafi postugiwac sie | Student potrafi dodatkowo Student potrafi dodatkowo
ograniczonym zestawem postugiwacd sie metodami szczegotowo postugiwac sie
metod matematycznych przy matematycznymi przy metodami matematycznymi w
rozwigzywaniu prostych rozwigzywaniu problemoéw o nieograniczonym zakresie (
problemoéw, wykorzystujgc $rednim poziomie trudnosci ( zapisac problem w jezyku
miedzy innymi interpretacje potrafi dobrac i zastosowac matematyki, dobrac
poznanych pojeé z zakresu poznane metody odpowiednie narzedzia do jego
analizy matematycznej, matematyczne do problemu rozwigzania i rozwigzac go
algebry i geometrii zapisanego w jezyku metodami poznanymi na
matematyki, wykorzystujac wyktadzie, wykorzystujac
miedzy innymi interpretacje miedzy innymi interpretacje
poznanych pojec z zakresu poznanych pojec z zakresu
analizy matematycznej, analizy matematycznej,
algebry i geometrii) algebry i geometrii)
PEU_KO01 | Student potrafi tworzy¢ proste | Student potrafi dodatkowo Student potrafi dodatkowo
modele matematyczne dobrac¢ odpowiednie modele szczegétowo dobraé
(dobra¢ odpowiednig funkcje matematyczne do opisu odpowiednie modele
do zjawiska ktére chce badaé) | zjawisk, wykorzystujac matematyczne i nie ma
wtasnosci podstawowych zadnych ograniczen przy
funkcji takie jak ciggtos¢ i konstruowaniu wtasnych
rézniczkowalnosé. modeli
Student potrafi dodatkowo Student potrafi dodatkowo Student potrafi dodatkowo
szczegétowo dobraé zrozumie¢ abstrakcyjny opis szczegotowo zrozumieé
odpowiednie modele problemow abstrakcyjny opis problemoéw i
PEK_K02 matematyczne i nie ma poddac analizie krytycznej ich
zadnych ograniczen przy przydatnos¢
konstruowaniu wtasnych
modeli
LITERATURA PODSTAWOWA

1. Marian Gewert, Zbigniew Skoczylas: Analiza Matematyczna 1. Przyktady | Zadania. Wyd.11. Oficyna
Wydawnicza Gis. Wroctaw 2002

2. Marian Gewert, Zbigniew Skoczylas: Analiza Matematyczna 1. Definicje, Twierdzenia, Wzory. Wyd.11.

Oficyna Wydawnicza Gis. Wroctaw 2002

3. Marian Gewert, Zbigniew Skoczylas: Analiza Matematyczna 2. Przyktady | Zadania. Wyd.12. Oficyna
Wydawnicza Gis. Wroctaw 2004

4. Marian Gewert, Zbigniew Skoczylas: Analiza Matematyczna 2. Definicje, Twierdzenia, Wzory. Wyd.12.

Oficyna Wydawnicza Gis. Wroctaw 2004

5. Teresa Jurlewicz, Zbigniew Skoczylas: Algebra Liniowa 1. Przyktady | Zadania. Oficyna Wydawnicza Gis.
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Wroctaw 2004

6. Teresa Jurlewicz, Zbigniew Skoczylas: Algebra Liniowa 1. Definicje, Twierdzenia, Wzory. Oficyna
Wydawnicza Gis. Wroctaw 2004

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Adam Ostoja-Ostaszewski: Matematyka w ekonomii. Modele i metody. Wydawnictwo Naukowe PWN.
Warszawa 1996.

ZRODLA ELEKTRONICZNE

Komputer, tablet graficzny

MACIERZ POWIAZANIA
EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU MATEMATYKA
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU ZARZADZANIE

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego
efektu do efektow uczenia
sie zdefiniowanych dla

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Numer narzedzia

efekt uczenia sie kierunku studiéw dydaktycznego
i specjalnosci
PEU_WO1 K_WI07 C1 Wi1-w7 1-5
PEU_W02 K_WI08 c1 W1-w7 1-5
PEU_UO1 K_U02 €2,c3 W1-w7 Cwi-2 1-5
PEU_U02 K_U04 K_U10, K_U05 €2,C3 W1-w7 Cwi-2 1-5
PEU_UO3 K_U08 €2,C3 Wi1-w7 Cwi-2 1-5
PEU_KO1 K_K02 c3 W1-w7 Cwi-2 1-5
PEU_KO2 K_K03 c2 W1-w7 Cwi-2 1-5




